Universitiat Gottingen Juniorprof. Dr. V. Meden
=" Fakultit fiir Physik

WS 2005/2006 Vorkurs: Mathematische Methoden der Physik 5. Ubungsblatt

Aufgabe 23: In der Vorlesung wurde der natiirliche Logarithmus iiber das Integral
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definiert. Zeigen Sie mit Hilfe der Substitution, dafl In (%) = —1In(z) gilt. Achtung: Bei
der Substitution miissen die Integrationsgrenzen mit verédndert werden.

Aufgabe 24: Bestimmen Sie die Stammfunktion von

ze~® (Hinweis: Substitution)

&

—

—~

=
I

und berechnen Sie die bestimmten Integrale fol/ ? f(z) dz und ff g(x)dx. Achtung: Bei
der Substitution miissen die Integrationsgrenzen mit verdndert werden.

Aufgabe 25: Beim freien Fall (im Gravitationsfeld der Erde) mit Reibung ist die Ge-
schwindigkeit v in Abhéingigkeit von der Zeit ¢ durch v(t) = gto + (vo — gto)e /% gegeben,
wobei g die Erdbeschleunigung, ¢y eine von der Stérke der Reibung abhéngige Zeitkon-
stante und vy die Anfangsgeschwindigkeit ist. Geben Sie die zeitliche Abhéngigkeit des
Abstands eines Korpers vom Erdboden an, der zum Zeitpunkt ¢ = 0 aus der Hohe hy mit
der Geschwindigkeit vy auf die Erde fallt.

Aufgabe 26: Losen Sie die Differentialgleichung

Yy —zy=0, y0)=1

mit einem Potenzreihenansatz.

Aufgabe 27: Bestimmen Sie die Taylorreihe - d.h. bestimmen Sie alle Entwicklungskoef-
fizienten a,, - der Funktion f(x) = (1 — )2 mit |2| < 1 um den Punkt z = 0. Wie lautet
g3(z) fir die Entwicklung um den Punkt x = 1/27

bitte wenden



Aufgabe 28: Bestimmen Sie mit Hilfe der Potenzreihendarstellung von sinx und cos x
die in der Vorlesung nur graphisch diskutierten Grenzwerte
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