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1. Aufgabe: Gewitter (2 Pkt. pro Teilaufgabe)
Wenn zwei leitende Kugeln im Abstand von 1cm mit der Influenzmaschine aufgeladen werden,
entsteht bei einer Spannungsdifferenz von 10000V eine Funkenentladung. Diese Durchschlagfes-
tigkeit der Luft sinkt fir gro3e Abstande auf etwa 1000V/cm.

(a) Schatzen Sie die Kapazitat eines aus Erde und Gewitterwolke bestehenden “Kondensators” mit
verniunftigen Annahmen Uber den Abstand der Wolke vom Erdboden und die Ausdehnung der
Wolke.

(b) Bestimmen Sie die Gesamtladung dieses Kondensators und die Gesamtenergie des Gewitters.

2. Aufgabe: Plattenkondensator (2 Pkt. pro Teilaufgabe)
An einem Plattenkondensator mit Plattenabstand d liegt eine Spannung an, sodass die Feldstarke
im Inneren Ey = 100 V/m betragt. Nun wird eine diinne Glasplatte (Suszeptibilitdt y ~ 8) der Dicke
a = d/2 eingeschoben. Dabei wird die Spannung festgehalten.

(&) Wie groB ist dann das elektrische Feld im Kondensator innerhalb (E;) und auerhalb (E,) der
Glasplatte?

(b) Wie grof3 sind die Flachenladungsdichten o auf den Kondensatorplatten und die Flachenladungs-
dichte der Polarisationsladungen o, im Vergleich zur Flachenladungsdichte o auf den Platten
des “leeren” Kondensators?

(c) Wie groR3 ist die Kapazitat des Kondensators mit Glas im Vergleich zu der des leeren Kondensators?

Hinweis: Benutzen Sie jf Edx = U5 sowie den Umstand, dass die dielektrische Verschiebung D
im Kondensator konstant ist.

3. Aufgabe: (3 Pkt. pro Teilaufgabe)
Um eine Massenpanik beim Verschwinden des Erdmagnetfeldes zu verhindern, wird beschlossen,
mit einem kunstlichen elektrischen Strom im Auf3enraum der Erde ein kinstliches Magnetfeld
zu erzeugen. Der Radius der Stromschleife soll um eine GréRenordnung groRer sein als der
Erdradius, sodass am Ort der Erde ein ndherungsweise homogenes Magnetfeld erzeugt wird. Die
Richtung des Feldvektors sei die der Rotationsachse. Das Erdmagnetfeld vor dem Verschwinden
sei das eines langs der Rotationsachse angeordneten Dipols, namlich

B = —grad (const. x z/r?) .

(a) Kann man mit Messungen der Richtung der magnetischen Kraftflussdichte B am Pol entscheiden,
ob das alte Feld (Dipol) oder das neue (Strom im AuRenraum) eingeschaltet ist?

(b) Kann diese Frage mit einer Messung in Gottingen entschieden werden?

4. Aufgabe: Zollfandung (4 Pkt.)
Die Zollfahndung gibt zwei gleich grof3e und gleich schwere Packchen in Buchform im Physikla-
boratorium ab, die nicht gedffnet werden dirfen. Es ist nur bekannt, dass eines der beiden
Pakete eine Goldplatte und das andere eine Glasplatte enthalt. Der Volumenunterschied wird
durch Schaumstoff (=Luft) ausgeglichen. Konstruieren Sie ein Experiment, bei dem Sie mit einem
Kondensator entscheiden kdnnen, welches der beiden Pakete die Glasplatte enthalt.



