Dr. T. Aspelmeier Sommersemester 2005
PD Dr. A. Hartmann Statistische Mechanik ungeordneter Systeme

Aktivator 3

1. Besorgen Sie sich den Orginalartikel

M.E.J. Newman and R.M. Ziff, Efficient Monte Carlo Algorithm and High-Precision
Results for Percolation, Physical Review Letters 85, 4104 (2000)

aus der Bibliothek oder aus dem Internet (SUB — digitale Bibliothek, Achtung: lokal zugrei-
fen), und lesen Sie ihn durch.

(a) Was sind Threr Meinung nach die drei Hauptaussagen des Artikels?

(b) Warum werden nur kleine System studiert, obwohl der Algorithmus auch sehr grofie
beherrscht?

(c¢) In welchen Richtungen kénnte man die Arbeit der Autoren fortfiihren/erweitern?

2. Ermitteln Sie mit dem in der Vorlesung vorgestellten Programm percolation2 (siche WWW
Seite der Vorlesung:
http://www.theorie.physik.uni-goe.de/ hartmann/nwgruppe/teaching.html) die Per-
kolationsschwelle fiir 3d einfach kubische Gitter (Site percolation)

(a) indem Sie die GroBe des grofiten Clusters (2. Ausgabespalte) als Funktion von p fiir
verschiedene Gittergroflen L auftragen.

(b) indem Sie die Wahrscheinlichkeit fiir Perkolation (3. Ausgabespalte) als Funktion von p
fiir verschiedene Gittergrolen L auftragen.

(c) indem Sie eine kleine Modifikation an dem Programm vornehmen: Berechnen Sie den
Mittelwert (pP“"c) an dem erstmals ein perkolierender Cluster in z-Richtung auftritt.
Lassen Sie das Programm dann fiir verschiedene Gittergroflen laufen und erstellen Sie
eine Datei, in dem (pP*) (2. Spalte) als Funktion von L (1. Spalte) steht. Verwenden
Sie gnuplot um diese Kurve darzustellen und daran eine Funktion

pe(L) =pc.+ax L’ (1)

mit freien Parameters p., a, b zu fitten

3. Erweitern Sie das in der Vorlesung vorgestellte Programm percolation2 (s.o.), so dass Pfad-
komprimierung integriert wird.

(a) Welche Unterfunktion miissen Sie &ndern?

(b) Welche zusétzlichen Variablen benotigen Sie? Achtung: unter Umsténden sollte sie man-
che dieser Variablen lokal als static speichern, um dauerndes Allozieren/Freigeben zu
sparen.

(c) Testen Sie die neue im Vergleich zur alten Version. Wie verhélt sich die Laufzeit (fiir
verschiedene Systemgrofien)?



