Dr. T. Aspelmeier Sommersemester 2005
PD Dr. A. Hartmann Statistische Mechanik ungeordneter Systeme

Aktivator 1

1. Gegeben sind drei 4x4 Ising Spinsysteme:
H =3y Jijsis; mit Ji; = +1/ — 1 (+1: gerade Linie)
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Uberlegen Sie sich (“per Hand”):

(a) Wie grof sind jeweils die Grundzustandsenergien? Wie sind Sie dabei vorgegangen?

(b) Wie viele Grundzustande gibt es jeweils, geben Sie die Grundzustandskonfigurationen
an.

2. Schauen Sie sich den “Spinglas Server” an:

http://www.informatik.uni-koeln.de/ls_juenger/research/sgs/sgs.html
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The Spin Glass Ground State Server

Now three dimensional instances are doable!

We compute exact ground states of your spin glass samples:

As we have a Branch-and-Cut algorithm giving us the possibility of computing two-dimensional Edwards
Anderson (EA) spin glasses of size up to 100 x 100 (Gaussian distribution, 80 x 80 for +/-]) within moderate
computation time, we want to make this tool available to our colleagues.

You can send an EA spin glass sample to our server address. It will be queued and gets up to 900 seconds of
CPU-time. If an exact ground state can be found within that time it will be sent to the reply address, otherwise
you will get a legal spin configuration together with a lower bound for the energy. Within this time limit
we are usually able to compute exact ground states for two-dimensional spin glasses of sizes up to 50 (for
continuous distributions) and 30 (for +/- 1 systems). However, this depsnds heavily on the distribution of the
couplings.

We solve two- and three-dimensional Ising spin glass systems with nearest neighbor interaction and
periodic boundary conditions

Send data to: spinglass@informatik uni-koeln.de
Send comments and questions to: spinglass-adm@informatik. uni-koeln.de

Done

Man kann Realisierungen von Spinglédsern (fiir nicht zu grofe Systeme) als Mail hinschicken
und erhélt einen Grundzustand als Mail zuriick



(a) Wie sieht das Format fiir die Sende-/Empfangsmails aus?

(b) Benutzen Sie den Server um die Grundzustandsenergie fiir folgendes System zu erhalten:

(c) Wie lang ist die Rechenzeit?
(d) Liefert der Spinglas-Server einen/mehrere/alle Grundzustdnde? Warum konnte das so
sein?

(e) Offene Aufgabe: Falls der Spinglas-Server nicht ohne weiteres alle Grundzusténde liefert,
wie konnte man sie trotzdem von ihm erhalten?

3. Benutzen Sie das in der Vorlesung vorgestellte spinglas_sim Programm (siche WWW Seite
der Vorlesung;:

http://www.theorie.physik.uni-goe.de/ hartmann/nwgruppe/teaching.html) um den
Grundzustand fiir das obige System zu finden

] spin glass simulation

T=2.400

E=-2820

(a) Wie konnen Sie im Prinzip vorgehen?
(b) Wie tief kommen Sie in der Energie?

(c) Wie viele verschiedene tiefste Konfigurationen finden Sie?



