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2. Aktivator
Statistische Mechanik ungeordneter Systeme

Aufgabe 1: Spezifische Wärme im Mean-field Isingmodell
Zeigen Sie, dass die spezifische Wärmec = T∂S/∂T für das Mean-field Isingmodell unstetig bei
T = Tc ist, aber nicht divergiert.

Aufgabe 2: Suszeptibilität und Korrelationsfunktion
Zeigen Sie, dass die Suszeptibilität χ = ∂m/∂H (wobei m die Magnetisierung pro Spin ist und
H das magnetische Feld) sich ausdrücken l̈asst durch die Zweipunkt-KorrelationsfunktionGij =
〈sisj〉 − 〈si〉〈sj〉 durch

χ =
β

N

∑
ij

Gij

Aufgabe 3: Clusterstatistik bei der Perkolation
Verifizieren Sie durch explizite Rechnung, dass für die Clusterzahlenns = ps(1 − p)2 der eindimen-
sionalen Perkolation

∑∞
s=1 sns = p gilt.

Aufgabe 4: Skalenhypothese für Clusterzahlen
Berechnen Sie unter Annahme der Skalenformns = s−τf((p − pc)s

σ) das Skalenverhalten des Ge-
wichts des unendlichen Clusters

P = p −
∞∑

s=1

sns

für p > pc.
Hinweis:Schreiben Siep =

∑∞
s=1 sns(pc) + p − pc und approximieren Sie die Summen durch Inte-

grale.


